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Bei der Untersuchung des Deformationsverhaltens 
von Wickelhohlkorpern wahrend der Herstellung und 
beim Aufbringen des Innendruckes hat es sich ge- 
zeigt, daB die Wickelhohlkorper infolge der ungleich- 
maBigen Spannungsveiteilung und der schrauben- 5 
formigen Schlitze zwischen den Windungen einer 
Bandlage sich nicht wie dickwandige Rohre ver- 
halten. Diese werden bei Oberschreitung des zulassi- 
gen Innendruckes dadurch zerstort, daB sie unter 
EinfluB der tangentialen Spannungen der Lange nach 10 
aufreiBen. Deragegeniiber konnen Wickelhohlkorper 
dadurch zerstort werden, daB das Kernrohr axial ab- 
reiBt. 

Bei der Verwendung von Wickelbehaltern fiir 
wechselnden Innendruck ergaben sich besondere 15 
Schwierigkeiten. Durch die standig wechselnde Bean- 
spruchung werden die im Wickelhohlkorper nach 
ublicher Bauart vorhandenen Eigenspannungen ab- 
gebaut, so daB die Festigkeit des Wickelhohlkorpers 
im Lauf der Zeit abnimmt. Die Abnahme der Festig- ao 
keit kann schlieBlich zur Zerstorung des Kernrohres 
fiihren. In Wickelbehaltern, die unter hohen Tempe- 
raturen und Driicken arbeiten, z. B. in Rezipienten 
von Strangpressen, werden im Betrieb durch Kriech- 
deformation der auBersten Wickellagen nach kurzer 35 
Zeit die Kernrohre lose oder zerstort, 

Es ist bekannt, Wickelhohlkorper herzustelien, die 
zum Schutz gegen Korrosion innen mit ednem Werk- 
stoff besonderer Bestandigkeit ausgekleidet sind. Die 
Streckgrenze dieses Werkstoffes kann tiefer liegen als 30 
die der Wickelbander, z. B. wenn Kupfcrlcgierungen 
zur Auskleidung verwendet werden. Die Aufgabe 
dieser Auskleidung ist aber lediglich der Korrosions- 
schutz, die tiefere Streckgrenze bleibt daher unbe- 
achtlich. 35 

Es hat sich nun gezeigt, daB man die genannten 
Schwierigkeiten bei Hochdruckwickelkorpern mit auf 
ein genutetes Kernrohr in mehreren Lagen unter Vor- 
spannung aufgebrachten profilierten Wickelbandern 
vermciden und gegeniiber der bisherigen Bauart er- 40 
hohte Berstdrucke erhalten kann, wenn man die 
Werkstoffe fiir Kernrohr, innere Wickellagen und 
auBere Wickellagen so wahlt, daB die Streckgrenze 
der inneren Lagen hoher als die Streckgrenze des 
Kernrohres und tiefer als die der auBeren Lagen ist, 
wobei die Abmessungen des Kernrohres und die 
Hohe der Streckgrenzen so gcwahlt werden, daB 
beim Aufbringen der auBeren Bandlagen Kernrohre 
und innere Wickellagen radial und axial plastisch 
flieBen. 

Unter »profilierten Bandern« sollen dabei Wickel- 
bander mit beiderseits aufgebrachten Langsnuten ver- 
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standen werden, die gegeniiber dem Kernrohr und in 
aufeinanderfolgenden Lagen nut- und federartig in- 
einandergreifen. 

Wichtig fiir den Erfindungsgedanken is*, hierbei, 
daB alle Merkmale des Hauptanspruchs gleichzeitig 
angewendet werden. 

Durch die Erfindung, welche in der gemeinsamen 
Anwendung aller vorstehend angegebenen Merkmale 
besteht, wird gegeniiber Wickelhohlkorpern der bisher 
ublichen Bauart eine wesentliche Erhohung des Berst- 
druckes erreicht, bzw. es geniigt bei gegebenem Innen- 
druck eine geringere Anzahl von Wickellagen und ein 
dunneres Kernrohr. Die Wirtschaftlichkeit der erfin- 
dungsgemaBen Wickelhohlkorper wird dadurch gegen- 
iiber den Behaitern, die nach der bisherigen Bauweisc 
hergestelh wurden, und gegeniiber Vollwandkorpern 
wesentlich erhoht. 

Auf den AuBenumfang des Wickelhohlkorpers 
konnen noch Lagen aus fatten Bandern mit hoher 
Streckgrenze so aufgeschrurnpft werden, daB unter 
den zu erwartenden Innendriicken in der auBersten 
Lage der glatten Bander die fiir die jeweilige Bean- 
spruchungsart zulassigen Festigkeitswerte (Streck- 
grenze bzw, Warmfestigkeit bzw. Zeitstandfestigkeit) 
nicht erreicht v/erden. 

Die glatten Bander hoher Streckgrenze konnen 
durch ein entsprechend bemessenes, ganz oder in 
Teilen aufgebrachtes Vollwandrohr ersetzt werden. 
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Bedingt durch die Slruktur dcs Wickelkorpers sind 
bei stationarcm Betrieb die in cinem Wickelkorper 
auftretenden Temperaturgcfallc hoher als in einem 
entsprechenden Vollwandrohr. Steigt die Temperatur 
an der lnnenwand des Kernrohres an, so wird, be- 5 
dingt durch die auBeren hochfesten Lagen im Kern- 
rohr, die durch den lnnendruck erzeugte tangentiale 
Zugspannung abgebaut, Ein schnellcr Temperatur- 
anstieg (Warmeschock) im Kernrohr wird sich lang- 
samer dem gesamten Verband mitteilen als bci einem io 
Vollwandkorpcr oder bci einem Wickelkorper mit 
konstantcn Festigkeitswerten iiber dem Verband. 

Die bei einem Warmeschock dem Wickelkorper 
zugefiihrte Energic setzt sich aus der Energie zur 
Temperaturcrhohung der einzelnen Lagen, der 15 
Enorgie zur Spannungserzeugung und der irrever- 
siblen Rcibungsenergie zwischen den Lagen zusam- 
men. Daraus ergibt sich, daB bci einer Erwarmung 
und Abkuhlung an der lnnenwand der EnergiefluB 
im Wickelkorper einen ausglcichenden EinfluB auf 20 
die in einem Wickelkorper auftretenden Temperatur- 
schwankungen austibt. 

Wird die Temperatur an der AuBehwand des 
Wickelkorpers gesteigert, so baut sich dadurch der 
Druckspannungszustand zwischen den Lagen von 25 
auBen her ab. Daraus folgt, daB die Warmeuber- 
gangszahl, die eine Funktion des Druckes der ein- 
zelnen Lagen aufeinander ist, bei einer Erwarmung 
von auBen abnimmt. Der Warmewiderstand des Kor- 
pers andert sich dadurch mit dem Temperaturanstieg. 30 
Es ergibt sich fur einen Wickelkorper mit hochfesten 
auBeren Lagen nach der Erfindung die Tatsache, daB 
der Wickelkorper Temperaturschwankungen im In- 
nern und an der AuBenwand wesentlich trager folgt 
als ein Vollwandrohr bzw. ein Wickelkorper mit kon- 35 
stanten Festigkeitseigenschaften. Die an der AuBen- 
wand auftretenden Temperaturen sihd geringer. Da 
durch die hochfesten auBeren Lagen die Spannung 
im Kernrohr abgebaut wird, so zeigt der Wickel- 
korper nach der Erfindung eine geringere Kriech- 40 
deformation als ein Wickelkorper mit konstanten 
Festigkeitswerten der Lagen bzw. als ein entsprechen- 
der Vollwandkorper. 

Das folgende Beispiel zeigt die Erhohung der 
Festigkeit eines nach der Erfindung hergestellten 45 
Wickelbehalters, verglichen mit der bisherigen Bau- 
weise. Verwendet wird ein Kernrohr mit einem 
AuBendurchmesser Dcr=540mm und einem Innen- 
durchmesserD/=500mm. Seine Streckgrenze o s be- 
tragt 37 kg/mm 2 . Das profilierte Wickelband 8 • 79 mm 50 
nut ublicher Quorschnittsform wird in neun Lagen 
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aufgebracht. Hierbei betragt die Streckgrenze fiir die 
Lagen 1 bis 6 o s(1) = 50 kg/mm 2 , fiir die Lagen 7 
bis 9 o s(2J = 74 kg/mm 2 . 

Fiir den so hergestellten Wickelbehalter betragt 
der zulassige lnnendruck (Grenzdruck) 1740 atii. 
Stelh man Wickelkorper in der ublichen Bauweise 
(o s = 37 kg/mm 2 fiir das Kernrohr, 0^ = 62 kg/mm 2 
fiir samtliche Lagen) her, so wiirde bei den gjeichen 
Abmessungen noch ein Grenzdruck von 1500 atii zu- 
lassig sein; fiir einen Grenzdruck von 1740 atii wiirde 
man andererseits elf Lagen benotigen, d. h. zwei 
Lagen mehr als unter Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Bauweise. 

In der Abbildung ist an Hand eines Diagramms die 
Erhohung des zulassigen Grenzdrucks eines Wickel- 
korpers nach der Erfindung (II) im Vergleich mk der 
Belastbarkeit eines in der ublichen Bauweise herge- 
stellten Wickelkorpers (I) anschaulich wiedergegeben. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Hochdruckwickelkorper mit auf ein ge- 
nutetes Kernrohr in mehreren Lagen unter Vor- 
spannung aufgebrachten profilierten Wickelban- 
dern, insbesondere fiir pulsierende Innendrucke 
und/oder wechselnde Temperaturen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Streckgrenze der inneren 
Lagen hoher ist als die Streckgrenze des Kern- 
rohres und tiefer als die Streckgrenze der auBeren 
Lagen, wobei die Abmessungen des Kernrohres 
und die Hone der Streckgrenzen so gewahlt sind, 
daB beim Aufbringen der auBeren Bandlagen 
Kernrohr und innere Wickellagen radial und axial 
plastisch flieBen. 

2. Hochdruckwickelkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf den AuBen- 
umfang noch Lagen aus glatten Bandern mit 
hoher Streckgrenze so aufgeschrumpft sind, daB 
unter den zu erwartenden Innendriicken in der 
auBersten Lage der glatten Bander die fiir die je~ 
weilige Beanspruchungsart zulassigen Festigkeits- 
werte (Streckgrenze, Warmfestigkeit bzw. Zeit- 
standfestigkeit) nicht erreicht werden. 

3. Hochdruckwickelkorper nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die glatten Bander 
hoher Streckgrenze durch ein entsprechend be- 
messenes, ganz oder in Teilen auf gebrachtes Voll- 
wandrohr ersetzt sind. 
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